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1. CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1. Przedmiot WZ
Przedmiotem niniejszych Wymagań Zamawiającego są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wewnętrznych instalacji sanitarnych w ramach Zadania: „Budowa części biologicznej i mechanicznej ZZO Jarocin – bez zespołu kogeneracyjnego. Rozbudowa Zakładu Zagospodarowania Odpadów Jarocin”.

1.2. Zakres stosowania WZ
Niniejsze Wymagania Zamawiającego są stosowane jako opracowanie dostarczane przez Zamawiającego w ramach Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia (SIWZ) i zawierające zbiór wymagań, które są niezbędne do określenia wymaganego standardu i jakości wykonanych robót w zakresie technologii ich wykonania i jakości stosowanych wyrobów budowlanych.

1.3. Zakres robót objętych WZ
Ustalenia zawarte w niniejszych Wymaganiach Zamawiającego dotyczą robót przy realizacji wewnętrznych instalacji wodociągowych, kanalizacyjnych, instalacji centralnego ogrzewania, instalacji p.poż., instalacji gazowej oraz wentylacji mechanicznej i klimatyzacji. 
1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej WZ są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (WTWiOR) i postanowieniami Kontraktu.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z postanowieniami Umowy.

1.6. Opis przedmiotu zamówienia wg klasyfikacji Wspólnego Słownika Zamówień (CPV-WSZ): 

Roboty opisane w niniejszych WZ zakwalifikowano następująco:

	45331200-8
	Instalacja cieplna, wentylacyjna i konfekcjonowania powietrza

	45331000-6
	Instalowanie urządzeń grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

	45330000-9
	Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne


2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Wymagania ogólne

a) Wykonawca winien spełnić wymagania zawarte w pkt 2 WZ-01 „Wymagania Ogólne Zamawiającego”.

b) Wszystkie materiały i urządzenia przewidywane do wbudowania będą zgodne z postanowieniami umowy i poleceniami Inżyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi odpowiednie świadectwa badań, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia Inżynierowi.

c) Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów dostarczanych na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie zgodnie z założeniami PZJ.

2.2. Wymagania dotyczące materiałów

Wykonawca zobowiązany jest:

d) dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami WZ; materiały muszą być nowe i nieużywane,

e) wszystkie elementy instalacji wodociągowej, kanalizacyjnej, ciepłej wody użytkowej, instalacji centralnego ogrzewania, p.poż, instalacji gazowej oraz wentylacji mechanicznej i klimatyzacji (rury, kształtki, itd.) wykonać z zachowaniem następujących parametrów:

· najwyższa szczelność i trwałość,

· posiadanie odpowiednich aprobat  technicznych  i dopuszczeń do  stosowania (deklarację zgodności wydaną przez dostawcę) na cały asortyment rur i kształtek użytych do budowy. Wymagane jest trwałe fabryczne oznakowanie wyrobów dla stwierdzenia, że deklaracja zgodności dotyczy konkretnej partii dostawy,

f) stosować   wyroby   produkcji   krajowej   lub   zagranicznej   posiadające   aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.
2.2.1. Rury

Do budowy instalacji wodociągowej, kanalizacyjnej, ciepłej wody użytkowej, instalacji centralnego ogrzewania, p.poż., instalacji gazowej oraz wentylacji mechanicznej i klimatyzacji należy zastosować:

· rury i kształtki ciśnieniowe wodociągowe z PEHD PE 100 SDR17 PN10,

· rury i kształtki ciśnieniowe PP,

· rury i kształtki kanalizacyjne PCV,

· rury stalowe czarne ze szwem,

· rury stalowe ocynkowane,

· rury do rozprowadzania paliw gazowych PEHD,

· przewody i kształtki wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej.

Wszystkie rurociągi muszą posiadać Aprobatę Techniczną, Deklaracje zgodności Producenta z normą lub Aprobatą Techniczną oraz o ile jest wymagany Atest Higieniczny.

2.2.2. Armatura i urządzenia.

Do budowy instalacji wodociągowej, kanalizacyjnej, ciepłej wody użytkowej, instalacji centralnego ogrzewania, p.poż., instalacji gazowej oraz wentylacji mechanicznej i klimatyzacji należy zastosować m.in. następującą armaturę i urządzenia:

· zawory kulowe odcinające,

· zawory czerpalne,

· zawory grzejnikowe termostatem,

· baterie z mieszaczem,

· przepustnice,

· szafki hydrantowe,

· wodomierze,

· umywalki porcelanowe,

· ustępy typu compakt porcelanowe,

· zlewozmywaki ze stali nierdzewnej,

· wentylatory,
· klimatyzatory,

· centrale klimatyzacyjne,
· czerpnie,

· wyrzutnie,

· wywietrzaki,

· kratki wentylacyjne 
· oraz inne urządzenia.
Wszystkie urządzenia i armatura muszą posiadać Aprobatę Techniczną, Deklaracje zgodności Producenta z normą lub Aprobatą Techniczną oraz o ile jest wymagany Atest Higieniczny.
2.2.3. Składowanie materiałów

Wszystkie wyroby należy układać wg poszczególnych grup, wielkości i gatunków:

· rury w prostych odcinkach, składować na równym podłożu,

· rury w kręgach składować na płasko na równym podłożu,

· rury o różnych średnicach powinny być składowane oddzielnie,

· nie dopuszczać do składowania w sposób, przy którym mogły by wystąpić odkształcenia i w miarę możliwości przechowywać i transportować w opakowaniach fabrycznych,

· nie dopuszczać do zrzucenia elementów,

· transport powinien być wykonywany pojazdami o odpowiedniej długości, tak by wolne końce wystające poza skrzynię ładunkową nie były dłuższe niż 1 metr. Natomiast rury w kręgach powinny w całości leżeć na płasko na powierzchni ładunkowej,

· kształtki, złączki i inne materiały powinny być składowane w sposób uporządkowany, z zachowaniem wyżej omawianych środków ostrożności.

Armatura, kształtki, złączki i inne materiały (uszczelki, środki do czyszczenia, itp.) powinny być składowane w sposób uporządkowany z zachowaniem powyżej opisanych środków ostrożności.

2.2.4. Materiały stosowane przy wykonaniu robót   

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót będących przedmiotem niniejszych WZ będą:

· rury i kształtki kanalizacyjne PCV,

· rury i kształtki PE-HD,

· rury i kształtki PP,

· rury i kształtki ze stali ocynkowanej,

· wpusty podłogowe PCV,

· rury wywiewne PCV,

· kanał odwodnienia liniowego z polimerobetonu z rusztem żeliwnym,

· rura deszczowa spustowa PCV Ø 160 mm,

· czyszczak PCV,

· zawór napowietrzający PCV,

· zawory kulowe przelotowe,

· zawory redukcyjne,

· zawory czerpalne,

· szafka hydrantowa z zaworem hydrantowym, wężem i prądownicą,

· wodomierz,

· podgrzewacz elektryczny,

· umywalka porcelanowa,

· bateria umywalkowa z mieszaczem,

· ustęp „compakt” porcelanowy,

· zlew,

· zlewozmywak ze stali nierdzewnej,

· bateria zlewozmywakowa,

· brodzik natryskowy,

· bateria natryskowa,

· kabina natryskowa,

· pianka poliuretanowa,

· rury i kształtki stalowe czarne,

· zawory kulowe mufowe,

· zawory zwrotne,

· zawór odpowietrzający automatycznie,

· grzejniki panelowe elektryczne z termostatem,

· grzejnik stalowy płytowy,

· zawór grzejnikowy Ø 15 mm z termostatem,

· otuliny izolacyjne poliuretanowe,

· gazomierz,

· wentylatory dachowe,

· wentylatory ścienne,

· wentylatory kanałowe,

· przewody wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej,

· czerpnie,

· przepustnice,

· wyrzutnie,

· wywietrzaki,

· kratki wentylacyjne,
· kocioł gazowy/olejowy,
· czujki dymu,

· zraszacze,

· klapy odcinające,

· dźwiękowy system ostrzegania.
Zestawienie materiałów przy wykonaniu robót podano orientacyjnie.

2.3. Wszystkie materiały i urządzenia przewidywane do wbudowania będą zgodne z postanowieniami Zadania i poleceniami Inżyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi odpowiednie świadectwa badań, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia Inżynierowi.

2.4. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów dostarczanych na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie zgodnie z założeniami PZJ.

3. SPRZĘT

3.1. Wykonawca winien spełnić wymagania zawarte w pkt 3 WZ-01 „Wymagania Ogólne Zamawiającego”.

3.2. Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszych Wymagań Zamawiającego stosować sprawny technicznie sprzęt.
3.3. Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót.

3.4. Sprzęt używany do realizacji robót powinien być zgodny z ustaleniami WZ, PZJ oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację Inżyniera.

3.5. Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4.1. TRANSPORT

4.2. Wykonawca winien spełnić wymagania zawarte w pkt 4 WZ-01 „Wymagania Ogólne Zamawiającego”.

4.3. Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego i urządzeń stosować sprawne technicznie środki transportu.
4.4. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Środki transportu winny być zgodne z ustaleniami WZ, PZJ oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację Inżyniera.

4.5. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego (kołowego, szynowego, wodnego) tak pod względem formalnym jak i rzeczowym.

4. WYKONANIE ROBÓT

4.1. Ogólne wymagania

Ogólne wymagania dotyczące Robót zostały określone w WZ 01 „Wymagania Ogólne Zamawiającego”. Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robót i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm Technicznych, decyzji udzielającej pozwolenia na budowę, przepisów bezpieczeństwa oraz postanowieniami Kontraktu.

4.1.1. Instalacje wodociągowe i ciepłej wody użytkowej 

Montaż rurociągów:

· Rurociągi należy montować podtynkowo.

· Przewody przed montażem i układaniem oczyścić od wewnątrz i na stykach.

· Nie układać rur uszkodzonych; rury uszkodzone na końcach bosych mogą być użyte po odcięciu odcinków uszkodzonych.

· Przewody mocować za pomocą uchwytów.

· Połączenia przewodów z armaturą uszczelnić taśmą teflonową.

· Połączenia rur na uszczelki systemowe lub połączenia gwintowane.

· W miejscu przejść rurociągów przez przegrody budowlane i ławy fundamentowe powinny być osadzone tuleje, przy czym w miejscach tych nie może być połączeń rur. Przestrzeń między rurociągiem a tuleją ochronną powinna być wypełniona szczeliwem elastycznym. Tuleje przechodzące przez strop powinny wystawać ok. 2 cm powyżej posadzki.

· Wewnętrzne przewody wodociągowe powinny być układane w kierunkach prostopadłych i równoległych do ścian.

· Spadki przewodów powinny zapewniać możliwość odwodnienia instalacji w jednym lub kilku punktach oraz możliwość odpowietrzenia przez najwyżej położone punkty czerpalne.

· Instalacje wodociągowe z tworzyw sztucznych (np. polietylenu) powinny być prowadzone w odległości min. 10 cm od rurociągów cieplnych, mierząc od powierzchni rur.

· Nie wolno prowadzić przewodów wodociągowych i ciepłej wody powyżej przewodów elektrycznych.

· Minimalne odległości przewodów wody zimnej i ciepłej od przewodów elektrycznych powinny wynosić 10 cm.

· Podejścia wody zimnej i ciepłej powinny być dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.

· Przewody wodociągowe prowadzone podtynkowo w bruzdach należy zaizolować pianką termaflex.

Montaż armatury wodociągowej:

· Armatura stosowana w instalacjach wodociągowych powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) danej instalacji i zapewniać co najmniej 5-cio letnią bezawaryjną używalność.

· W przypadkach koniecznych, wynikających z dokumentacji projektowej, powinna być stosowana armatura przemysłowa lub specjalna.

· Zawory przelotowe z kurkiem spustowym należy zainstalować w najniższych punktach instalacji oraz na każdym pionie wodociągowym. Zawory te powinny być zlokalizowane w miejscach łatwo dostępnych.

· Na każdym odgałęzieniu przewodu doprowadzającego wodę zimną lub ciepłą należy w miejscu łatwo dostępnym zainstalować zawór przelotowy.

· Wysokość ustawienia armatury czerpalnej powinna być następująca:

· zawory czerpalne do zlewów oraz baterie ścienne do umywalek, zmywaków, zlewozmywaków – 0,25÷0,35 m nad przyborem, licząc od górnej krawędzi przedniej ścianki przyboru od osi wylotu podejścia czerpalnego,

· baterie ścienne i mieszacze do natrysków – 1,0÷1,5 m nad posadzką basenów, licząc od wylotów osi podejść czerpalnych.

· Do baterii i zaworów czerpalnych stojących należy stosować łączniki elastyczne, ograniczające rozchodzenie się hałasu i drgań powodowanych działaniem tej armatury.

· Należy zamontować baterie jednouchwytowe stojące z mieszaczem i głowicą ceramiczną.

4.1.2. Instalacje kanalizacyjne

Montaż przewodów kanalizacyjnych

· Połączenia kielichowe rur z PCV typu P należy wykonywać przy użyciu pierścienia gumowego średnicy dostosowanej do zewnętrznej średnicy rury. Bosy koniec rury, sfazowany pod kątem 15÷20º, należy wsunąć do kielicha przy użyciu pasty poślizgowej, tak aby odległość między nim i podstawą kielicha wynosiła 0,5÷1,0 cm.

· Minimalne średnice poziomych przewodów kanalizacyjnych powinny wynosić:

· 100 mm – od pojedynczych misek ustępowych, wpustów piwnicznych oraz przyborów kanalizacyjnych w kuchniach, łazienkach

· 150 mm – od 2 i więcej misek ustępowych, pionów deszczowych oraz przy kilku przewodach razem połączonych.

· Minimalne średnice pionowych przewodów spustowych i ich podejść do przyborów sanitarnych powinny wynosić:

· 50 mm od pojedynczego zlewu, zmywaka, umywalki, zlewozmywaka, wanny, pisuaru, wpustu podłogowego,

· 75 mm od kilki zlewów, zmywaków, zlewozmywaków, wanien pisuarów, umywalek, wpustów podłogowych,

· 100 mm od pojedynczej lub kilku misek ustępowych.

· Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodów kanalizacyjnych w zależności od średnicy przewodu wynoszą:

· dla przewodu średnicy 100 mm
- 2,5 %,

· dla przewodu średnicy 150 mm
- 1,5 %,

· dla przewodu średnicy 200 mm
- 1,0 %.

· Dopuszczalne odchylenia od spadków przewodów poziomych, założonych w projekcie technicznym, mogą wynosić ± 10 %.

· Odgałęzienia przewodów odpływowych (poziomów) powinny być wykonane za pomocą trójników o kącie rozwarcia nie większym niż 45º i należy je montować podtynkowo lub obudować.

· Pomiędzy przewodem a obejmą należy stosować podkładki elastyczne. Obejmy uchwytów powinny mocować rurę pod kielichem.

· Na przewodach spustowych (pionach) należy stosować na każdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie stałe.

· Maksymalne rozstawy uchwytów dla przewodów poziomych wynoszą:

· dla rur z PCV średnicy od 50 do 110 mm – 1,0 m,

· dla rur z PCV i PP średnicy powyżej 110 mm – 1,25 m,

· dla rur z pozostałych materiałów – 2,0 m.

· Przewody kanalizacyjne w ziemi pod podłogą należy układać na podsypce z piasku grubości 15÷20 cm. Dno wykopów powinno znajdować się w gruncie rodzimym.

· Pionowe przewody spustowe powinny być wyposażone w rewizje i należy je obudować.

· Czyszczaki powinny mieć szczelne zamknięcia.

· Przewody kanalizacyjne poziome należy również wyposażyć w rewizje lub czyszczaki.

· Rura wentylacyjna powinna być wyprowadzona ponad dach na wysokość 0,5÷1,0 m.

Montaż przyborów i urządzeń:

· Nie obudowane szafkami kuchennymi zmywaki i zlewozmywaki, a także umywalki, pisuary i zlewy należy mocować do ściany w sposób zapewniający łatwy demontaż oraz właściwe użytkowanie przyborów.

· Umywalki porcelanowe należy montować z półnogą.

· Miski ustępowe i bidety należy mocować do posadzek. Miski ustępowe powinny być ze wszystkich stron dostępne.

· Przybory i urządzenia łączone z urządzeniem kanalizacyjnym należy wyposażyć w indywidualne zamknięcia wodne (syfony).

· Zlewy należy umieszczać na wysokości 0,50÷0,60 m nad podłogą, licząc od góry krawędzi miski zlewu. Zlewozmywaki, jeżeli nie są ustawione na szafkach, należy umieszczać na wysokości 0,80÷0,90 m.

· Umywalki należy umieszczać na wysokości 0,75÷0,80 m.

· Miski ustępowe i pisuary powinny być wyposażone w urządzenia spłukujące.

4.1.3. Instalacje wentylacji mechanicznej i klimatyzacji
4.1.3.1. Urządzenia prowadzące powietrze (kanały i kształtki wentylacyjne):

· Kanały powinny być szczelne, gładkie na powierzchni wewnętrznej, bez wgnieceń i załamań.

· Połączenia blach na ściankach kanałów do grubości 1,5 mm należy wykonać na zamek blacharski. Przy grubości większej niż 1,5 mm należy łączyć przez spawanie, zgrzewanie lub nitowanie jednostronne.

· Kołnierze powinny być przynitowane lub przyspawane do ścian kanału, w płaszczyźnie prostopadłej do osi kanału.

· Otwory w kołnierzach i przeciwkołnierzach należy wiercić parami.

· Maksymalny prześwit między kołnierzem a przeciwkołnierzem, bez ściągnięcia śrubami nie może być większy niż 2mm.

· Tolerancje średnic kanałów i kształtek okrągłych wynosi ± 2mm.

· Kanały wentylacyjne mocować na wieszakach, wspornikach lub konstrukcjach podtrzymujących. Między kanałem a wspornikiem lub obejmą stosować podkładki amortyzujące o grubości ok. 5 mm.

· Kanały przechodzące przez dach należy zaopatrzyć w fartuch pierścieniowy lub prostokątny o szerokości ok. 200mm i połączyć go szczelnie z pokryciem dachu.

· Ścianki kanałów prostokątnych pod wpływem różnicy ciśnień w przewodzie i otoczeniu nie mogą się uginać więcej niż 2% długości boku. W celu zwiększenia sztywności ścianek należy stosować kopertowanie, przynitowanie lub przyspawanie punktowe profili usztywniających.

· Zaleca się stosowanie kanałów z rur budowy spiralnej do średnicy Ø 800 mm.

· Kanały wentylacyjne należy mocować na podwieszeniach lub podporach. Rozstawienie ich powinno być takie, aby ugięcie kanału pomiędzy sąsiednimi punktami zamocowania nie przekraczało 2 cm. Konstrukcja podpory lub podwieszenia powinna wytrzymywać obciążenie równe co najmniej trzykrotnemu ciężarowi przypadającego na nią odcinka kanału wraz z ewentualnym osprzętem i izolacją.

· Kanały wentylacyjne przechodzące przez stropy lub ściany powinny być obłożone podkładkami amortyzacyjnymi z wełny mineralnej lub innego materiału o podobnych właściwościach na grubości ściany lub stropu.

· Kanały przechodzące przez dach należy zaopatrzyć w typową podstawę dachową zabezpieczającą przed przeciekami, niezależnie od tego, czy są one zakończone wywietrzakami, czy daszkami.

· Elementy regulacji przepływu powietrza należy montować na prostych odcinkach kanałów w odległości od kolan lub odgałęzień:

· trzech średnic równoważnych – przepustnice jednopłaszczyznowe,

· dwóch   średnic   równoważnych   –   przepustnice   wielopłaszczyznowe   o współbieżnym ruchu łopat,

· jednej   średnicy   równoważnej   –   przepustnice   wielopłaszczyznowe   o przeciwbieżnym ruchu łopat.

· Elementy regulacyjne powinny być łatwo dostępne dla obsługi. Mechanizmy napędu przepustnic powinny umożliwiać łatwą zmianę położenia łopat, w zakresie od pełnego otwarcia do pełnego zamknięcia. Wymagane jest zapewnienie możliwości stałego zablokowania dźwigni napędu w wybranym położeniu łopat oraz wyraźne oznaczenie położenia otwartego i zamkniętego przepustnicy.

4.1.3.2. Urządzenia wprowadzające powietrze w ruch (wentylatory, wywietrzaki, nawietrzaki):

· •
Należy montować wentylatory zgodne z charakterystyką określoną w dokumentacji technicznej. Dopuszczalna tolerancja w zakresie wydajności i sprężu wynosi ± 5%.

· Montować wentylatory dostarczone w stanie złożonym lub w podzespołach.

· Wywietrzaki dachowe i nawietrzaki podokienne powinny mieć urządzenia chroniące przed przedostaniem się odpadów atmosferycznych do pomieszczeń wentylowanych.

· Nawiewniki i wywiewniki powinny mieć szczególnie estetyczny wygląd.

· Elementy ruchome nawiewników i wywiewników powinny być osadzone bez luzów, ale z możliwością przestawienia, a położenie ustalone powinno być utrzymywane w sposób trwały.

· W przypadku wymaganej regulacji wielkości strumienia powietrza nawiewniki i wywiewniki należy wyposażyć w odpowiednie elementy regulacyjne.

· Wywietrzaki i nawietrzaki podokienne należy wyposażyć w zabezpieczenie chroniące przed przedostaniem się opadów atmosferycznych i kurzu do pomieszczeń wentylowanych.

· Nawietrzaki podokienne powinny być montowane pod parapetami okien w otworach ścian zewnętrznych za grzejnikami centralnego ogrzewania. Usytuowanie nawietrzaka powinno umożliwić swobodne nastawienie przesłony regulującej strumień napływającego powietrza.

· Oś wywietrzaka dachowego powinna mieć położenie pionowe, konstrukcja dachu zaś powinna być sprawdzona na obciążenie statyczne łączne z działaniem siły wiatru i ewentualnie ciężaru opadów atmosferycznych.

· Połączenie wywietrzaka z dachem powinno być chronione fartuchem pierścieniowym z blachy ocynkowanej i uszczelnione.

· Czerpnie ścienne należy sytuować na wysokości co najmniej 3 m nad poziomem terenu. W wyjątkowych uzasadnionych przypadkach dopuszczalne jest usytuowanie czerpni na wysokości mniejszej, lecz nie niższej niż 0,5 m nad poziome terenu.

· Usytuowanie czerpni ściennej powinno zapewniać czerpanie powietrza z przestrzeni, w której istnieje przewiew.

· Wyrzutnie wentylacyjne powinny być w zasadzie sytuowane na dachu, w miejscach nieosłoniętych i przewiewnych.

· Wyrzutnie dachowe powietrza niezapylonego powinny być wyprowadzone na wysokość 0,3 m ponad linię łączącą najwyższe punkty przeszkód, a przy braku przeszkód, na wysokość co najmniej 0,4 m ponad połacią dachu budynku. Za przeszkodę uważa się wystającą część budynku, świetliki itp. znajdujące się w odległości poziomej do 10 m od wyrzutni.

· Wyrzutnie dachowe powietrza zapylonego należy wyprowadzić na wysokość co najmniej 1,5 m ponad kalenicę dachu budynku wentylowanego lub przyległego, jeśli znajduje się on w odległości mniejszej niż 30 m.

· Wentylatory powinny być dostarczone w stanie złożonym lub w podzespołach, jeśli mają być stosowane wentylatory z przekładniami.

· Przed i po montażu wentylatorów należy dokonać ręcznej próby ruchu wirnika i stwierdzić, czy nie występuje zakleszczenie lub tarcie wirnika o obudowę, a także, czy szczelina między wirnikiem i obudową wentylatora jest jednakowa na całym obwodzie.

· Przy bezpośrednim czerpaniu powietrza z atmosfery otwór wlotowy wentylatora powinien być zaopatrzony w lej wlotowy z siatką ochronną.

· W wentylatorach dwustrumieniowych otwory ssące powinny być zaopatrzone w siatki ochronne.

· Wentylatory powinny być połączone z kanałami wentylacyjnymi za pomocą elastycznych   króćców   amortyzujących   (brezent,   skóra,   igelit   itp.).   Długość elastycznych króćców powinna wynosić 100÷150 mm, wymiary i kształt króćców powinny być zgodne z wymiarami i kształtem otworów wentylatora.
4.1.4. Instalacje centralnego ogrzewania

4.1.4.1. Rurociągi centralnego ogrzewania:

· Rurociągi poziome należy prowadzić ze spadkiem wynoszącym co najmniej 5% w kierunku od najdalszego pionu lub odbiornika ciepła do źródła ciepła – w przypadku rozdziału dolnego oraz od pionu wznośnego do najdalszego pionu opadowego – w odniesieniu do rurociągów zasilających rozdziału górnego.

· W najniższych punktach załamań sieci rurociągów należy zapewnić możliwość spuszczenia wody, natomiast w punktach najwyższych – możliwość odpowietrzenia.

· Rurociągi poziome prowadzone przy ścianach, na poddaszach lub w kanałach powinny spoczywać na podporach ruchomych.

· Wszystkie rodzaje podpór ruchomych powinny umożliwiać swobodny ruch rurociągów, wywołany wydłużeniami termicznymi.

· Jako podpory ruchome można traktować zawieszenia, wsporniki do rur, przesuwne uchwyty do muru oraz prawidłowo wykonane w tulei przejścia przez przegrody, umożliwiające wyłącznie osiowy ruch rurociągu.

· Oba przewody pionu dwururowego należy układać równolegle do siebie, zachowując stałą odległość między osiami wynoszącą 80 mm przy średnicy przewodu nieprzekraczającej 40 mm. Dopuszczalne odchylenie wynosi ± 5 mm. Odległość między rurociągami pionu o większej średnicy powinna być taka, aby możliwy był dogodny montaż pionu. Pion zasilający powinien znajdować się z prawej strony, powrotny zaś z lewej (dla patrzącego na ścianę).

· Rurociągi pionowe należy prowadzić tak, aby ich maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyło 1 cm na jedną kondygnację.

· Odległość między osią pionu prowadzonego po wierzchu a powierzchnią ściany powinna wynosić:

· 35 mm dla rur średnicy do 32 mm,

· 40 mm dla rur średnicy 40 mm,

· dopuszczalne odchylenie ± 5 mm.

· Piony należy łączyć do rurociągów poziomych za pośrednictwem odsadzek o
długości poziomego ramienia co najmniej:

· 1,5 m dla pionów wysokości do 15 m,

· 2,0 m dla pionów wysokości do 35 m.

· W przypadku pionów prowadzonych po wierzchu ściany, obejścia pionów gałązkami (tzw. „oczka”) należy wykonywać od strony pomieszczenia.

· Gałązki grzejnikowe zasilające i powrotne należy montować ze spadkiem nie mniejszym niż 2 %. W ogrzewaniach wodnych z odpowietrzeniem pionów gałązki zasilające powinny mieć spadek w kierunku od pionu do grzejników, a powrotne od grzejników do pionu.

· Połączenie szeregowe dwóch grzejników członowych należy wykonywać za pomocą rur ułożonych poziomo, średnicy równej średnicy otworów przyłącznych grzejników.

· W przypadkach, gdy długość gałązki przekracza 1,5 m należy przytwierdzić ją do ścian uchwytami umieszczonymi w połowie długości.

· Wszystkie rurociągi instalacji, które znajdują się w pomieszczeniach nieogrzewanych (na poddaszach, w piwnicach, w kanałach itd.) muszą być zaizolowane.

· Odległość rurociągów poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji rurociągów izolowanych od powierzchni przegród powinna wynosić co najmniej:

· dla rur średnicy do 40 mm – 30 mm,

· dla rur średnicy ponad 40 mm – 50 mm.

4.1.4.2. Armatura:

· Zawory odcinające na pionach lub gałązkach oraz zawory na odpowietrzeniach i odpowietrzniki należy umieszczać w miejscach widocznych oraz łatwo dostępnych dla obsługi i kontroli.

· Na gałązkach zasilających i powrotnych do aparatów ogrzewczo-wentylacyjnych należy montować zawory odcinające.

· Aparaty zasilane wodą należy wyposażać w armaturę spustową. Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne wodne pracujące na powietrze zewnętrzne należy zabezpieczyć przed załączeniem silnika wentylatora bez zapewnionego przepływu czynnika grzejnego o parametrach co najmniej uniemożliwiających jego zamarznięcie.

· Na gałązkach zasilających aparaty ogrzewczo-wentylacyjne należy montować zawory automatyczne, zapewniające samoczynne zamknięcie lub ograniczenie dopływu czynnika grzejnego.

· Na gałązkach zasilających grzejniki należy montować zawory regulacyjne z głowicą termostatyczną, a na gałązkach powrotnych zawory odcinające.

4.1.4.3. Urządzenia grzewcze:

· Minimalne odstępy grzejników od ścian, podłóg i podokienników podano w poniższej tabeli:

	Odstęp minimalny w cm

	Rodzaj grzejnika
	od ściany za grzejnikiem
	od ściany bocznej we wnęce
	od podłogi
	od podokiennika
	od sufitu

	Członowy
	5
	15
	7
	5
	30

	Rurowy
	3
	10
	7
	10
	30

	Płytowy stalowy
	5
	15
	7
	5
	30


· Grzejniki członowe należy ustawiać na wspornikach oraz przymocować dodatkowo do ściany uchwytami. Jeden wspornik powinien przypadać na 5 członów grzejnika żeliwnego i jeden uchwyt na grzejnik.

· Grzejniki stalowe płytowe należy montować na dwóch wspornikach i przymocować do ściany dwoma uchwytami, niezależnie od wielkości grzejnika. Grzejniki dwu- lub trzypłytowe należy mocować wspornikami i uchwytami mocującymi każdą płytę oddzielnie w sposób zapewniający stałość położenia i odstępu między płytami. Grzejniki rurowe żebrowe i rurowe gładkie należy mocować, przyjmując jeden wspornik na 1 m długości grzejnika, lecz nie mniej niż dwa wsporniki na jeden grzejnik. W grzejnikach wielorzędowych wsporniki podtrzymują najwyższy rząd grzejnika, przy czym należy zastosować jeden dodatkowy wspornik podtrzymujący rząd najniższy.

W pomieszczeniach administracyjnych i socjalnych montować grzejniki płytowe (panelowe).
4.1.4.4. Kocioł gazowy/olejowy:

Montaż kotła zgodnie z zaleceniami producenta oraz przepisami prawnymi.
4.1.5. Instalacja ppoż.
Instalacja ppoż powinna składać się z niezbędnych powiązanych ze sobą elementów: wykrywających pożar, samoczynnie gaszących pożar oraz alarmujących o wykryciu pożaru. System wykrywania pożaru powinien składać się m. in. z czujek dymowych, odpowiednio rozmieszczonych, o odpowiedniej czułości i ilości. System elementów gaszących pożar to m.in. hydrantowa instalacja wodociągowa, odpowiednie rozwiązania wentylacji pomieszczeń.
Instalację wodociągową do celów ppoż należy wykonać z rur stalowych podwójnie ocynkowanych. Instalacja wody zimnej od wlotu wody do nasad hydrantowych. Rurociągi należy podwieszać do stropu, stosując rozwiązania systemowe. Przejścia przewodów przez stropy i ściany należy wykonać w tulejach ochronnych rur stalowych z zastosowaniem mas uszczelniających ppoż.   

Dodatkowo instalacją powinna być wyposażona w system alarmowy np. dźwiękowy i/lub świetlny. Do zadań Wykonawcy należy odpowiednie zaprojektowanie instalacji ppoż. skutecznej do wykrycia, ugaszenia i zaalarmowania pożaru. 
4.2. Warunki szczegółowe

Zakres robót obejmuje wykonanie wewnętrznej instalacji wodociągowej i kanalizacyjnej, instalacji centralnego ogrzewania, instalacji ppoż., instalacji biogazu oraz wentylacji mechanicznej w ZZO Jarocin.  
5. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

5.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót:

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WZ-01 „Wymagania Ogólne Zamawiającego”.

5.2. Kontrole i badania laboratoryjne:

a) badania laboratoryjne muszą obejmować sprawdzenie podstawowych materiałów podanych w niniejszych WZ oraz wyspecyfikowanych we właściwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a częstotliwość ich wykonania musi pozwolić na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wyników dla całości wybudowanych lub zgromadzonych materiałów; wyniki badań Wykonawca przekazuje Inżynierowi w trybie określonym w PZJ do akceptacji,

b) wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań nie później niż w terminie i w formie określonej w PZJ,

c) badania kontrolne obejmują cały proces budowy.

5.3. Kontrola jakości wykonanych robót

Kontroli jakości wykonanych robót należy dokonać poprzez porównanie wykonania robót z Warunkami Zadania, Wymaganiami Zamawiającego i Dokumentacją Projektową. Kontroli podlega:

· szczelność instalacji wodociągowej i ciepłej wody użytkowej wraz z zamontowaną armaturą na ciśnienie,

· szczelność instalacji kanalizacyjnej,

· szczelność połączeń kanalizacyjnych,

· sposób prowadzenia przewodów poziomych i pionowych,

· elementy kompensacji,

· lokalizacja przyborów sanitarnych,

· użycie właściwych materiałów i elementów urządzenia,

· prawidłowość wykonania połączeń,

· jakość zastosowania materiałów uszczelniających,

· wielkość spadków przewodów,

· odległości przewodów względem siebie i od przegród budowlanych,

· prawidłowość wykonania odpowietrzeń,

· prawidłowość wykonania podpór przewodów oraz odległości między podporami,

· prawidłowość ustawienia wydłużek i armatury,

· prawidłowość przeprowadzenia wstępnej regulacji,

· prawidłowość zainstalowania przyborów sanitarnych,

· jakość wykonania izolacji antykorozyjnej i cieplnej.

· szczelność kanałów wentylacyjnych,

· sprawdzenie wydajności wentylatorów i powietrznych otworów wentylacyjnych,

· sprawdzenie całkowitego sprężu wentylatorów,

· sprawdzenie liczby obrotów wentylatorów,

· sprawdzenie prawidłowości pracy silników elektrycznych,

· sprawdzenie liczby obrotów wentylatora,

· sprawdzenie temperatury powietrza nawiewnego i wywiewnego,

· sprawdzenie wydajności powietrznych otworów wentylacyjnych,

· sprawdzenie osiąganego natężenia hałasu w pomieszczeniach,
· sprawdzenie użycia właściwych materiałów instalacji c.o.,
· sprawdzenie spadków rurociągów,

· sprawdzenie prawidłowości zamontowania urządzeń grzejnych,

· sprawdzenie prawidłowości zamontowania odpowietrzeń,

· sprawdzenie przejść instalacji gazu przez przegrody budowlane,

· sprawdzenie prawidłowości poprowadzenia instalacji gazu,

· sprawdzenie szczelności instalacji gazu pod zadanym ciśnieniem,

· sprawdzenie szczelności instalacji na zimno,

· sprawdzenie szczelności instalacji na gorąco,
· sprawdzenie kompletności i rozmieszczenia elementów instalacji ppoż,

· sprawdzenie działania instalacji ppoż.
5.4. Badania jakości robót w czasie budowy.

Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi właściwych WTWiOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiałów i systemów technologicznych.

5.4.1. Próby szczelności przewodu wodociągowego

W celu sprawdzenia szczelności i wytrzymałości połączeń przewodu należy przeprowadzić próby szczelności. Próby szczelności należy wykonać dla instalacji wodociągowej. Zaleca się przeprowadzić próbę ciśnieniową hydrauliczną, jednakże w przypadkach uzasadnionych względami techniczno-ekonomicznymi można stosować próbę pneumatyczną. Sposób przeprowadzania i pełny zakres wymagań związanych z próbami szczelności są podane w normie. Niezależnie od wymagań określonych w normie należy zachować następujące warunki przed przystąpieniem do przeprowadzenia próby szczelności:

· spełnić    ewentualne    wymagania    specjalne    związane    z    próbą    określone w dokumentacji projektowej,

· zapewnić możliwość i dostępność sprawdzenia wizualnie wszystkich badanych połączeń.

W czasie prowadzenia próby szczelności należy w szczególności przestrzegać następujących warunków:

· napełnianie przewodu powinno odbywać się powoli od niższego punktu,

· po całkowitym napełnieniu wodą i odpowietrzeniu przewodu należy pozostawić go na 12 godzin w celu ustabilizowania,

· po ustabilizowaniu się próbnego ciśnienia wody w przewodzie należy przez okres 30 minut sprawdzać jego poziom,

Ciśnienie próbne Pp powinno wynosić:

· dla instalacji o ciśnieniu roboczym pr do 1 MPa

Pp = 1,5 p roboczego

Szczelność odcinka i całego przewodu powinna być sprawdzona zgodnie z obowiązującą normą. Po zakończeniu próby szczelności należy zmniejszyć ciśnienie powoli w sposób kontrolowany, a instalacja powinna być opróżniona z wody. Wyniki prób szczelności powinny być ujęte w protokołach, podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy i Inżyniera.

5.4.2. Płukanie i dezynfekcja instalacji wodociągowej

Po zakończeniu budowy instalacji wodociągowej i pozytywnych wynikach próby szczelności należy dokonać jej płukania, używając do tego czystej wody. Prędkość przepływu czystej wody powinna być tak dobrana, aby mogła wypłukać wszystkie zanieczyszczenia  mechaniczne.  Można  uznać,  że  instalacja  jest  wypłukana,  jeżeli wypływająca z niej woda jest przeźroczysta i bezbarwna. Przewody wodociągowe wody pitnej należy poddać dezynfekcji za pomocą roztworów wodnych wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosić 24 godziny. Po usunięciu wody zawierającej związki chloru, należy przeprowadzić ponowne płukanie. Dopuszcza się rezygnację z dezynfekcji przewodu, jeżeli wyniki badań bakteriologicznych przewodu, wykonanych w jednostce badawczej do tego upoważnionej, wykażą, że pobrana próbka wody spełnia wymagania dla wody do picia i wody na potrzeby gospodarcze.

5.4.3. Próby szczelności instalacji kanalizacyjnej

Badanie szczelności instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiadać następującym warunkom:

· pionowe przewody wewnętrzne poddawać próbie na szczelność przez zalanie ich wodą na całej wysokości,

· podejścia i przewody spustowe (piony) kanalizacji ścieków bytowo-gospodarczych należy sprawdzić na szczelność w czasie swobodnego przepływu przez nie wody,

· kanalizacyjne przewody odpływowe (poziomy) odprowadzające ścieki bytowo-gospodarcze sprawdza się na szczelność po napełnieniu wodą powyżej kolana łączącego pion z poziomem poprzez oględziny.

Wyniki prób szczelności powinny być ujęte w protokołach, podpisanych przez przedstawicieli Wykonawcy i Inżyniera.

5.4.4. Próby szczelności instalacji c.o. na zimno

W celu sprawdzenia szczelności i wytrzymałości połączeń przewodu należy przeprowadzić próby szczelności. Próby szczelności należy wykonać dla instalacji centralnego ogrzewania. Zaleca się przeprowadzić próbę ciśnieniową hydrauliczną, jednakże w przypadkach uzasadnionych względami techniczno-ekonomicznymi można stosować próbę pneumatyczną. Sposób przeprowadzania i pełny zakres wymagań związanych z próbami szczelności są podane w normie. Niezależnie od wymagań określonych w normie należy zachować następujące warunki przed przystąpieniem do przeprowadzenia próby szczelności:

· zastosowane do budowy przewodu materiały powinny być zgodne z obowiązującymi przepisami,

· należy sprawdzać wizualnie wszystkie badane połączenia.

W czasie prowadzenia próby szczelności należy w szczególności przestrzegać następujących warunków:

· napełnianie przewodu powinno odbywać się powoli od niższego punktu,

· po całkowitym napełnieniu wodą i odpowietrzeniu przewodu należy pozostawić go na 12 godzin w celu ustabilizowania,

· po ustabilizowaniu się próbnego ciśnienia wody w przewodzie należy przez okres 30 minut sprawdzać jego poziom na manometrze o zakresie do 1,0 MPa.

Ciśnienie próbne Pp powinno wynosić:

· dla instalacji o ciśnieniu roboczym pr do 1 MPa

Pp = 1,5 proboczego

Szczelność odcinka i całego przewodu powinna być sprawdzona zgodnie z obowiązującą normą. Po zakończeniu próby szczelności należy zmniejszyć ciśnienie powoli w sposób kontrolowany a instalacja powinna być opróżniona z wody.

Wyniki prób szczelności powinny być ujęte w protokołach, podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy i Inżyniera.

5.4.5. Próby szczelności instalacji c.o. na gorąco

Próbę szczelności zładu na gorąco należy przeprowadzić po uruchomieniu źródła ciepła, w miarę możliwości przy najwyższych parametrach roboczych czynnika grzejnika, lecz nieprzekraczających parametrów obliczeniowych.

Przed przystąpieniem do próby działania instalacji w stanie gorącym budynek powinien być ogrzewany w ciągu co najmniej 72 godzin.

Podczas próby szczelności na gorąco należy dokonać oględzin wszystkich połączeń, uszczelnień, dławic itp. oraz skontrolować zdolność kompensacyjną wydłużek. Wszystkie zauważone nieszczelności i inne usterki należy usunąć. Wynik próby uważa się za pozytywny, jeśli cała instalacja nie wykazuje przecieków ani roszenia, a po ochłodzeniu stwierdzono brak uszkodzeń i trwałych odkształceń.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelności eksploatacyjnej należy, po próbie szczelności na gorąco, zakończonej wynikiem pozytywnym, poddać instalację dodatkowej obserwacji. Instalację taką można uznać za spełniającą wymagania szczelności eksploatacyjnej, jeżeli w czasie 3-dobowej obserwacji niezbędne uzupełnienie wody w zładzie nie przekroczy 0,1 % pojemności zładu. Wyniki prób szczelności powinny być ujęte w protokołach, podpisanych przez przedstawicieli Wykonawcy i Inżyniera.

5.4.6. Próby szczelności instalacji gazu.

Przewód powinien być poddany badaniom w zakresie szczelności. Próbę szczelności rurociągów gazu należy przeprowadzić przy pomocy sprężonego powietrza lub innego gazu zgodnie z obowiązującym prawem.
5.4.7. Uruchomienie instalacji wentylacyjnej i klimatyzacyjnej
Przed uruchomieniem urządzeń wentylacyjnych należy sprawdzić działanie i ustawienie przepustnic, zasuw i kratek nawiewno-wyciągowych, zamoczyć w oleju i ułożyć działki filtrów olejowych, otworzyć dopływ czynnika grzejnego, otworzyć dopływ wody, uruchomić aparaturę automatycznej regulacji.

Próbny ruch urządzeń powinien trwać nieprzerwanie 72 godziny. W czasie próbnego ruchu   należy   wykonać   regulację   oraz   pomiary   urządzeń.   Regulacja   urządzeń wentylacyjnych powinna obejmować:

· pomiary wstępne przed regulacją,

· regulację sieci oraz elementów zakończających.

W czasie ruchu próbnego urządzeń wentylacyjnych należy:

· sprawdzić ręcznie, czy wirnik wentylatora nie ociera się o korpus obudowy,

· sprawdzić wymiary główne,

· sprawdzić sztywność konstrukcji,

· sprawdzić działanie mechanizmów nastawczych żaluzji i przepustnic,

· sprawdzić wzrokowo szczelność połączeń i spawów,

· sprawdzić szczelność nagrzewnicy za pomocą próby wodnej,

· sprawdzić skuteczność układu wentylacyjnego i zgodność uzyskanych parametrów z założonymi w projekcie.
5.4.8. Uruchomienie instalacji ppoż.

Należy przeprowadzić uruchomienie instalacji ppoż. zgodnie z przepisami prawnymi oraz normą PKN-CEN/T S 54 – 14:2006P lub równoważną.
6. ODBIÓR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podano w WZ 01 „Wymagania ogólne Zamawiającego”

7.2. Odbioru robót należy dokonać zgodnie z Warunkami Technicznymi i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych oraz z niniejszymi WZ.

7.3. Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich jakości oraz wykonania wymaganych prób.

7.4. Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając Inżynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót.

7.5. Odbiór bez uwag jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowiązującymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

7. ROZLICZANIE ROBÓT

8.1. Ogólne zasady rozliczania robót podano w WZ 01 „Wymagania ogólne Zamawiającego”.

8.2. Roboty objęte niniejszymi WZ obmierza się w następujących jednostkach miary dla poszczególnych zadań w ramach Kontraktu, zgodnie z Wykazem Cen stanowiącym podstawy płatności:

· kpl. – komplet instalacji wodociągowej,

· kpl. - komplet instalacji kanalizacji sanitarnej,
· kpl. - komplet instalacji ciepłej wody użytkowej,

· kpl. – instalacji ciepłowniczej/centralnego ogrzewania,

· kpl.- instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji,

· kpl.- instalacja p.poż.

8.3.  Roboty tymczasowe i prace towarzyszące nie zostały ujęte w Wykazie Cen jako wydzielone pozycje i nie podlegają bezpośrednio rozliczeniu finansowemu. Cena wykonania robót tymczasowych i prac towarzyszących winna być uwzględniona przez Wykonawcę w cenie ryczałtowej wykonania Robót ujętych w Wykazie Cen.

8. PRZEPISY ZWIĄZANE

Ogólne   wymagania   dotyczące   stosowania   Norm   oraz przepisów prawnych zostały   określone   części informacyjnej PFU.
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