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1.  WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

Niniejsza dokumentacja opracowana zostata na zlecenie Gminy Jarocin z siedzibg przy
al. Niepodlegtosci 10, 63-200 Jarocin przez GEOTEKO Sp. z o0.0. z siedzibg przy
ul. Walbrzyskiej 3/5, 02-739 Warszawa, w ramach umowy nr RGK 342/25/09 z dnia 23 lipca
20091 (nr GEOTEKO 93/2428/09).

Opracowanie zawiera ocen¢ geotechnicznych warunkow posadowienia dla potrzeb
opracowania koncepcji budowy Zakladu Zagospodarowania Odpadéw w miejscowosci
Witaszyczki.

Oceng wykonano na podstawie danych dotyczacych budowy geologicznej i warunkow
hydrogeologicznych zawartych w ,, Dokumentacji geologiczno-inZynierskiej dla Zaktadu
Zagospodarowania Odpadow w  Witaszyczkach, gm. Jarocin, pow. jarocinski, woj.
wielkopolskie”. Ww. dokumentacja geologiczna zostala zrealizowana w oparciu o projekt prac
geologicznych zatwierdzony przez Staroste Powiatu w Jarocinie decyzjq z dnia 28.09.2009 roku
(pismo znak BS-7520/5/2008). i przedstawiona do przyjecia przez Staroste Powiatu w Jarocinie
w trybie okreslonym przez przepisy ustawy ,,Prawo geologiczne i gornicze” (Dz. U.:2005 Nr
228, poz. 1947 z p. zm.).

Projektowang inwestycje, wg Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji
z dnia 24 wrzesnia 1998 r. ,, w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektow budowlanych” (Dz. U. Nr 126, poz. 839) oraz normy PN-B-02479:1998. Geotechnika.
Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne, nalezy =zaliczy¢ do II kategorii]

geotechnicznej.

1.2. Wykaz wykorzystanych materialow

- Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla Zaktadu Zagospodarowania Odpadéw w
Witaszyczkach, gm. Jarocin, pow. jarocinski, woj. wielkopolskie. Geoteko, Warszawa, 2009.

- Dodatek do dokumentacji geologicznej (z 1988r) dotyczacy rozbudowy sieci monitoringu
lokalnego na terenie sktadowiska odpadéw w Witaszyczkach (dz. Nr 209/1, 209/2, 210/1,
210/2,211/11211/2). Ekolab Sp. z 0.0., Poznan, 2007.

Zleceniodawca: Gmina Jarocin Geotechniczne warunki posadowienia dla Zakladu Zagospodarowania
Odpadéw w Witaszyczkach, gm. Jarocin, pow. jarocinski, woj.

Wykonawca: GEOTEKO Sp. z o.0. wielkopolskie.
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Dokumentacja hydrogeologiczna z elementami geotechniki dla projektowanej rekultywacji i
rozbudowy skladowiska odpadéw komunalnych w Jarocinie - Leszycach. Geo Investment
Service, Bydgoszcz, 1993.

Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski. Arkusz Jarocin, skala 1:50 000. PIG, Warszawa,
1994.

Mapa Hydrogeologiczna Polski. Arkusz Jarocin, skala 1:50 000. PIG, Warszawa, 2002.
Mapa Topograficzna Polski w skali 1:10 000. Arkusz Jarocin (M-33-12-A-a-1). Glowny
Geodeta Kraju, 1998.

Mapa Zasadnicza rejonu planowanego przedsigwzigcia w skali 1:500 — dostarczona przez
Zleceniodawce.

PN-88/B-04481. Grunty budowlane . Badania probek gruntu.

PN-B-02479.1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogoélne.
PN-B-02481.1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe 1 jednostki
miar.

PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-EN 1997-1:2007. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cz¢s$¢ 1: Zasady ogdlne;
PN-EN 1997-2:2007. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego;

PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

1.3. Lokalizacja i charakterystyka projektowanej inwestycji

Obszar projektowanej rozbudowy Zaktadu Zagospodarowani Odpadow zlokalizowany jest na

gruntach wsi Witaszyczki, w gminie Jarocin, pow. jarocinski, woj. wielkopolskie (dziatka 220/1

obrgb 0020 Witaszyczki). Catkowita powierzchnia dziatki wynosi 20.1 ha. Obecnie dziatka

wykorzystywana jest jako grunty orne.

Analizowany teren znajduje si¢ w odleglosci ok. 2.5km od centrum miasta Jarocin. Jego

bezposrednie sasiedztwo stanowia:

- od strony zachodniej - istniejace sktadowisko w Witaszyczkach, a za nim grunty orne,

Sktadowisko)\GEOTECHNICZNE WARUNKI

Zleceniodawca: Gmina Jarocin Geotechniczne warunKi posadowienia dla Zakladu
Zagospodarowania Odpadow w Witaszyczkach, gm. Jarocin, pow.

Wykonawca: GEOTEKO Sp. z o.0. jarocinski, woj. wielkopolskie
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- od strony wschodniej — uzytki rolne i lesne, a w odleglosci ok. 700m przebiega droga
asfaltowa Jarocin — Wola Ksigzgca,

- od strony polnocnej — droga asfaltowa relacji Jarocin — Ksiazgca Wola, a za nig uzytki
rolne 1 lesne,

- od strony potudniowej — grunty orne, a w odlegltosci ok. 400m zabudowa mieszkaniowa w
Leszczycach.

Na obecnym etapie prac projektowych (prace koncepcyjne) brak jest informacji odnosnie
rozmieszczenia, wielkosci 1 ilosci poszczegolnych obiektow ( w tym kwater sktadowiska) na
analizowanym terenie.

Lokalizacj¢ analizowanej dziatki i terenow przylegtych przedstawiono na Mapie Topograficznej

(wycinek) w skali 1:10 000 (Zat.1).

2. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA
GRUNTOWEGO NA TERENIE PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

2.1. Wprowadzenie

Geotechniczna charakterystyke podtoza gruntowego na obszarze planowanej rozbudowy
Zaktadu Zagospodarowania Odpadow w Witaszyczkach oparto na rozpoznaniu warunkéw
geologicznych 1 hydrogeologicznych wykonanym dla potrzeb ,, Dokumentacji geologiczno-
inZynierskiej dla Zakladu Zagospodarowania Odpadow w Witaszyczkach, gm. Jarocin, pow.
Jjarocinski, woj. wielkopolskie”.(Geoteko, 2009). Stad tez w niniejszej ocenie opis warstw
geotechnicznych zostal zaczerpnigty z ww. dokumentacji. Ocena podtoza wykonano pod katem
posadowienia obiektow kubaturowych (ew. hale magazyny, budynki zaplecza), powierzchni
utwardzonych (drogi, parkingi 1 inne powierzchnie utwardzone) oraz kwater skladowania
odpadéw. Przy interpretacji warunkow geotechnicznych wykorzystano rowniez dane z badan
terenowych ~ wykonywanych dla  opracowania dokumentacji  okre$lajacej  warunki

hydrogeologiczne dla projektowanej inwestycji.

Zleceniodawca: Gmina Jarocin Geotechniczne warunKi posadowienia dla Zakladu
Zagospodarowania Odpadow w Witaszyczkach, gm. Jarocin, pow.

Wykonawca: GEOTEKO Sp. z o.0. jarocinski, woj. wielkopolskie
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2.2.  Podzial na warstwy geotechniczne
W podiozu gruntowym projektowanego przedsigwzigcia wyrdzniono 3 zasadnicze warstwy
geotechniczne. W zalezno$ci od rodzaju lub stanu gruntu w warstwie II i III dokonano
dodatkowych wydzielen, co oznaczono mala litera po numerze warstwy. Poszczegdlne
wyrdznione warstwy charakteryzuja grunty o zblizonych wilasciwosciach fizycznych i
mechanicznych. Wzajemny uklad warstw geotechnicznych w podlozu projektowanej inwestycji
zilustrowano na przekrojach geotechnicznych (Zat. 2). Lokalizacje przekroi przedstawiono na
mapie dokumentacyjnej (Zal. 3).
Warstwa geotechniczna I — zalegajacy od powierzchni terenu humus i lokalnie nasypy.
Warstwa geotechniczna II — nieskonsolidowane gliny zwatowe zlodowacenia Warty
(czwartorzed, plejstocen) wyksztalcone jako gliny piaszczyste i gliny piaszczyste zwigzte, ktore
ze wzgledu na stopien plastycznosci podzielono na trzy podwarstwy:
—  Ila - gliny w stanie plastycznym o stopniu plastycznosci IL>0.25,
—  IIb - gliny w stanie twardoplastycznym o stopniu plastycznosci IL=0.0-0.25,
—  IIe — gliny w stanie potzwartym o stopniu plastycznosci IL<0.0
Warstwa geotechniczna III — wodnolodowcowe osady piaszczyste zlodowacenia Warty,
ktore ze wzgledu na stan podzielono na dwie podwarstwy:
—  IIa - piaski drobne i piaski srednie w stanie $redniozaggszczonym o stopniu
zageszczenia [p=0.4-0.6,
— ITIb — piaski drobne w stanie sredniozageszczonym na pograniczy zageszczonego i w

stanie zaggszczonym Ip>0.6.

2.3. Parametry geotechniczne

Ustalenie stanu gruntu w podtozu analizowanego terenu odbywato si¢ w drodze interpretacji
wynikdw sondowan statycznych CPT, badan makroskopowych prowadzonych w trakcie
wykonywania wiercen oraz badan laboratoryjnych okreslajacych podstawowe cechy fizyczne
wytypowanych probek gruntu. Na podstawie wartosci stopnia plastycznosci Ip (grunty spoiste),
lub stopnia zaggszczenia I (grunty niespoiste) z normy PN-81/B-03020 Grunty budowlane.

Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie, okreslono dla

Zleceniodawca: Gmina Jarocin Geotechniczne warunKi posadowienia dla Zakladu
Zagospodarowania Odpadow w Witaszyczkach, gm. Jarocin, pow.

Wykonawca: GEOTEKO Sp. z o.0. jarocinski, woj. wielkopolskie
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poszczegolnych warstw geotechnicznych gestos¢ objetosciowa gruntu p, spojnos¢ gruntu c, i kat
tarcia wewngtrznego ¢, (w odniesieniu do naprezen catkowitych), edometryczne moduty
scisliwosci My 1 M 1 moduty odksztalcenia Ej 1 E. Bezposrednio z wynikéw sondowan CPT, na
podstawie pomierzonych wielkosci oporu weciskania stozka q. 1 tarcia na pobocznicy f,
obliczono wytrzymatos¢ na $cinanie w warunkach bez odptywu S, (grunty spoiste), oraz modut
scisliwosci M w warunkach naprezen ,,in situ”, przy czym wartos¢ modutu okreslonego z badan
CPT nalezy traktowa¢ jako pogladowa charakterystyke zmiennos$¢i sztywnosci badanych
gruntow.

Zestawienie parametrow geotechnicznych dla w/w wymienionych warstw podtoza
zamieszczono w Tab. 1. Dodatkowo dla poszczegdlnych warstw geotechnicznych, wg normy
BN-72/8932-01, okreslono kategori¢ odspajalnosci gruntu.

Wartosci obliczeniowe parametrow, zgodnie z pkt. 3.2. PN-81/B-03020, nalezy przyjmowac

po uwzglednieniu wspotczynnika materialowego ¥, =0.9.

Zleceniodawca: Gmina Jarocin Geotechniczne warunKi posadowienia dla Zakladu
Zagospodarowania Odpadow w Witaszyczkach, gm. Jarocin, pow.

Wykonawca: GEOTEKO Sp. z o.0. jarocinski, woj. wielkopolskie
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Tabela1l Zestawienie warto$ci parametréw geotechnicznych okreslonych na podstawie PN-81/B-03020, sondowan statycznych CPT

. . . Na podstawie
Wydzielenia geotechniczne wg PN-81/B-03020 sondowan CPT .
I
<1 > > < < D) — [
- JEls2| s 5.9(8 2,250 L5022 25, |E5
I AR BEEHE R HEFH E EF RS R
2 28 | o = |©8d.= ISR-BER IR S =S S.5 |
gé B Stan gruntu 8’% Eg é. %E:gg %E%E EE% EE)% 53 §'§* =z£ |£%
& § g7 2 PR 7| BE| BE|zsg s |8
Z 3 E I (Ip) 3
&0 p(n) (Pu(n) cu(n) M, M E, E Su M
[Um®]| [°] |[kPa]| [MPa] | [MPa] |[MPa]| [MPa] | [kPa] [MPa]
1 H - Usuna¢ z podtoza projektowanych obiektow 3
Ila Gp, Gpz, Pg >(0.25 2.10 | 16 28 29 39 22 29 <100 <20 3
IIb Gp, Gpz, Pg 0.0-0.25 | 2.15 | 19 32 42 56 33 44 100-160 20-65 3
Ilc Gp, Gpz, Pg <0.0 225 ] 22 40 65 87 50 67 >160 >65 3
IIla Pd, Ps 0.4-0.6 1.75 | 31 - 63 79 48 60 - 2
IIIb Pd (>0.6) 1.70 | 32 - 87 108 66 82 - >100 2
Zleceniodawca: Gmina Jarocin G hniczne warunki posadowienia dla Zakladu Zagospodarowania
Odpadéw w Witaszyczkach, gm. Jarocin, pow. jarocinski, woj.
Wykonawca:  GEOTEKO Sp. z o.0. wielkopolskie.
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2.4. Warunki fundamentowania obiektow kubaturowych

Zaktadajac, ze w ramach realizacji zamierzonej inwestycji powstang typowe dla tego rodzaju
przedsigwzigcia obiekty kubaturowe (jedno-dwukondygnacyjne budynki, hale w konstrukcji
szkieletowej) o obciazeniach obliczeniowych nie przekraczajacych 250 kPa, obiekty te bedzie
mozna posadowi¢ bezposrednio (tawy, stopy fundamentowe). Na przewazajacej czgsci
analizowanego obszaru w podlozu (ponizej gigbokosSci przemarzania) wystepuja
twardoplastyczne grunty spoiste (warstwy IIb). Graniczna wartos¢ jednostkowego oporu
obliczeniowego podtoza na 1 m biezacy lawy fundamentowej o szer. 0.5 m posadowionej w tej
warstwie (wg normy PN-81/B-03020) wyniesie co najmniej q~200 kPa.

W przypadku wykonywania kondygnacji podziemnych (pomimo potozenia zwierciadta wod
gruntowych na wigkszo$ci obszarow ponizej 6 m p.p.t.) nalezy przewidzie¢ wykonanie izolacji
$cian fundamentowych, a w rejonach, gdzie w obrgbie glin napotykano na liczne przewarstwienia
piaszczyste 1 saczenia moze zachodzi¢ potrzeba wykonania drenazu opaskowego.

Uwzgledniajac warunki gruntowe nalezy stwierdzi¢, ze nie przewiduje si¢ utrudnien w
posadawianiu obiektow kubaturowych na analizowanym terenie, warunki do bezposredniego

fundamentowania obiektéw kubaturowych nalezy uzna¢ za korzystne.

2.5.  Warunki posadawiania nawierzchni jezdnych

W przypadku posadowienia nawierzchni jezdnych (drogi wewngtrzne, parkingi, utwardzone
place manewrowe 1 sktadowe) decydujace dla sposobu przygotowania podtoza gruntowego sa:
gleboko$¢ przemarzania gruntu 1 wysadzinowos$¢ gruntow w strefie przemarzania. Na
analizowanym terenie w strefie przypowierzchniowej w zdecydowanej przewadze wystepuja
grunty spoiste (gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwigzle — warstwy Ila i IIb). Na niewielkich
powierzchniach w czgsci potnocnej 1 potudniowo-wschodnim narozniku omawianego terenu

(Zal. 3) w podlozu gruntowym w warstwie przypowierzchniowej wystepuja grunty piaszczyste

(warstwy Illa 1 IIIb).

Zleceniodawca: Gmina Jarocin Geotechniczne warunKi posadowienia dla Zakladu
Zagospodarowania Odpadow w Witaszyczkach, gm. Jarocin, pow.

Wykonawca: GEOTEKO Sp. z o.0. jarocinski, woj. wielkopolskie
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Analizowany teren potozony jest w strefie, dla ktorej zgodnie z wytycznymi PN-81/B-03020.
Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie
glebokos$¢ przemarzania gruntow wynosi h,=0.8 m ponizej powierzchni terenu. Dla gruntéw
potozonych w przypowierzchniowej strefie podtoza gruntowego (do glgbokosci przemarzania), na
podstawie zalecen normy PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania. okreslono wysadzinowos¢ gruntow na podstawie rodzaju gruntu.

Grunty warstwy  geotechnicznych Ila, IIb, ktéore zdecydowanie przewazaja w warstwie

przypowierzchniowej analizowanej dziatki, nalezy zaliczy¢ do gruntéw wysadzinowych. Piaski
drobne (rzadziej $rednie) budujace warstwy geotechniczne Illa i IlIb nalezy zaliczy¢ do gruntéw
watpliwych pod wzglegdem wysadzinowosci, dla ktorych konieczne jest wykonanie oznaczenia
wartosci wskaznika piaskowego i1 kapilarnosci biernej dla jednoznacznej oceny podatnosci tych
gruntdow na szkody mrozowe.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 r.
LW sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie” (Dz. U. Nr 43, poz. 430), w podtozu obszaru planowanej inwestycji wyrézniono
grupe nosnosci G3 (dla obszaréw wystgpowania w przypowierzchniowej strefie podtoza gruntéw
warstw geotechnicznych Ila 1 [Ib) oraz G1 (dla obszarow wystgpowania w przypowierzchniowej
warstwie podloza gruntow zaliczonych do warstw geotechnicznych Illa 1 IIIb). Grupa nosnosci
podtoza stanowi podstawe do zdefiniowania mozliwosci posadowienia nawierzchni podatnych i
potsztywnych lub okreslenia zakresu i1 rodzaju robdt wzmacniajacych podloze nawierzchni

projektowanych nawierzchni jezdnych).

2.6. Warunki wykonania kwater skladowiska

Kwatery sktadowiska powinny zosta¢ zaprojektowane w centralnej czg$¢ analizowanego
obszaru, glownie ze wzgledu na ciagltos¢ w tym obszarze warstwy glin (warstwa geotechniczna
D) 1 jej najwigksza miazszos$¢ (Zat. 4), co pozwoli na wykonanie najglebszego wykopu przy
zachowaniu w dnie wymagane] migzszosci naturalnej warstwy (bariery izolacyjnej), zgodnie z
wytycznymi Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24.03.2003r ,, w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczqcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny

odpowiadac¢ poszczegolne typy sktadowisk” (Dz. U. Nr 61, poz.549). Uwzgledniajac powyzsze w
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centralnej czgsci terenu rzedna dna kwatery moze by¢ przyjmowana na poziomie 118 m n.p.m.
Skarpy niecki sktadowiska, ze wzgledu na konieczno$¢ utozenia na skarpach elementow systemu
izolacji 1 uymowania wod odciekowych, powinny zosta¢ zaprojektowane z pochyleniem nie
wigkszym niz 1:2. Dla takich warunkéw wykonano sprawdzajace obliczenie og6lnej statecznosci
skarpy niecki skladowiska. Analize statecznosci wykonano przy zastosowaniu programu
komputerowego SLOPE_ W wchodzacego w sktad pakietu GeoStudio 2007 firmy GEO-SLOPE
(Kanada). Obliczenia wykonano metoda GLE (General Limit Equilibrium) opartej na analizie
stanu rownowagi granicznej, gdzie przestrzen obliczeniowa dzielona jest na pionowe paski.
Obliczenia sprowadzaja si¢ do wyznaczenia sit normalnych i $cinajacych dziatajacych w
podstawie paska i1 na jego bokach. Lokalizacj¢ przekroju obliczeniowego zaznaczono na mapie
dokumentacyjnej Zal. 3, a przekr6j do obliczen statecznosci w przedstawiono Zat. 5. Uzyskany
wspotczynnik statecznosci F = 3.7 znacznie przekracza wartos¢ 1.3, ktora przyjmuje si¢ jako
graniczng dla obliczen statecznosci skarp w przypadku sktadowisk odpadow. Pochylenie skarp

1:2, przy gtebokosci wykopu 5 — 7 m, jest bezpieczne dla ogolnej statecznosci skarpy.

3. WNIOSKI I ZALECENIA

e W podlozu analizowanego terenu wystepuja grunty o korzystnych parametrach
mechanicznych gwarantujacych mozliwos¢ bezposredniego posadowienia obiektow
inzynierskich. Obiekty nalezy fundamentowaé ponizej glebokosci przemarzania i
glebokosci wystgpowania plastycznych gruntéw spoistych (warstwa Ila) zalegajacych w

stropie pakietu glin zwatowych.

e Na rozpatrywanym terenie nie stwierdzono wystgpowania zjawisk 1 procesow
geodynamicznych, powierzchniowych ruchow masowych, deformacji filtracyjnych 1
znaczacych przeksztalcen antropogenicznych, dlatego nie zdefiniowano zagrozen w tym

zakresie.

e Grunty odspojone z podtoza w trakcie glgbienia wykopu pod nieckg¢ kwatery

skladowiska w zdecydowanej przewadze beda stanowily gliny piaszczyste i gliny
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piaszczyste zwiezte (warstwa geotechniczna III). Grunty te mozna zagospodarowac jako

materiat na mineralng warstw¢ przykrycia sktadowiska.

e W trakcie prowadzenia robot ziemnych zwigzanych z wykonywaniem wykopu pod
niecka sktadowiska nalezy liczy¢ si¢ z koniecznoscia ujecia i zagospodarowania
(zrzutu) wod uwalnianych z odizolowanych nawodnionych soczewek 1 przewarstwien
piaszczystych w obrebie glin zwatowych. W lokalnych zaglebieniach terenu, w okresach
intensywnych opadéw i roztopow, woda moze stagnowa¢ na powierzchni terenu i
wypelnia¢ laminacje piaszczyste w obrgbie gruntdw spoistych w calym profilu

gruntowym, co przetozy si¢ na wystgpowanie intensywnych saczen srédglinowych.

e Nie nalezy dopuszcza¢ do zawilgocenia gruntow spoistych w trakcie trwania prac
ziemnych. Wody opadowe z terenu objetego pracami ziemnymi nalezy odprowadzaé
systemem odwodnienia powierzchniowego z lokalnym ujgciem wod (rzapie). Ze
wzgledu na wystgpowanie w podtozu gruntéw spoistych doptyw do odbiornika wod
nalezy zapewni¢ poprzez odpowiednie wyprofilowanie podtoza ze spadkami

poprzecznymi w przypadku dtuzszych przerw w pracach ziemnych.
e Nie nalezy prowadzi¢ robot ziemnych w okresie utrzymywania si¢ temperatur
ujemnych. Odstonigte powierzchnie gruntow spoistych nalezy chroni¢ przed

przemarzaniem.

e Prace ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.
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Objasnienia:

P - przekroje geotechniczne
- teren badan
P3
< wokst

- obszar wystgpowania piaskéw od powlerzchni terenu

e
_

- przekrdj do obliczef' statecznoéci skarp skiadowska

owt 4 - otwory badawcze
cpPT1 W  -sondowania statyczne CPT

OTWORY WYKONANE
W RAMCH DOKUMENATCJI HYDROGEOLOGICZNE)

14, Pa, . ctwory bedewaze | plazometry
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‘ Objasnienia:

woda gruntowa w warstwie glin

numer otworu onl| 24 [gtwm]
2.4-3.0 nawodniona soczewka w

warstwie glin [gt. wm.]

— 115 —  jzolinie spagu przypowierzchniowsj
warstwy utworéw
staboprzepuszczalnych [m n.p.m.]
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